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Eine Miiglichkeit der makroskopischen Fehlbeurteilung 
yon Dekompositionserscheinungen des Knochens 

Bernd Herrmann 

Lehrstuhl ftir Anthropologie der Universit/it G6ttingen, Btirgerstrage 50, D-3400 G6ttingen, 
Bundesrepublik Deutschland 

A Possible Misinterpretation of Dead Bone Decomposition Features 
by Macroscopic Inspection 

Summary. Brushit, a mineral formed by alteration of hydroxiapatite under 
decomposition processes of dead bone, may be erroneously taken for adipocire. 
A further chemophysical analysis should be carried out to prevent a mis- 
interpretation by macroscopic inspection. 
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Znsammenfassung. Brushit, ein liegemilieu-abhfingiges Umwandlungsprodukt 
des Hydroxylapatits, kann als Fettwachsspur fehlgedeutet werden. Von einer 
blogen makroskopischen Inspektion, insbesondere bei fein diffus verteilten 
Spuren, ist daher abzusehen. 

Schliisselwiirter: Liegezeitschfitzung - Brushit - Knochen, Dekompositions- 
erscheinungen - Adipocire 

Die Schwierigkeiten der Liegezeiteinsch~itzung bei Skeletfunden mit dem Ziel einer 
m6glichen Einbeziehung in den rechtserheblichen Zeitraum sind hinl~inglich 
bekannt. Ein erheblicher Teil der Methoden, die in diesem Zusammenhang 
empfohlen werden, bedienen sich der makroskopischen Inspektion und des 
subjektiven Eindrucks des erfahrenen Gutachters. Obwohl die Naturwissenschaft 
prinzipiell einem solchen Verfahren bestenfalls heuristischen, letztlich nicht repro- 
duzierbaren, Beweischarakter zubilligen kann, hat die makroskopische Inspek- 
tion unbestreitbare Vorteile, die tiberwiegend oekonomischer Natur sind. Sie hat 
aber auch alle Nachteile jener vergleichenden Methoden, bei denen sowohl das 
Verglichene als auch das zu Vergleichende relativen Charakter haben; die Fehl- 
einschfitzung ist damit methodenimmanent. 

Hunger (1967, 1978) hat darauf hingewiesen, daB, ,,mit allem Vorbehalt, das 
Vorkommen von Fettwachsspuren an der Knochenoberfl/iche der Lagerungs- 
periode unter 50 Jahren zuzuordnen '° wfire (1978, p 79). 

0044-3433/81/0087/0275/$1.00 



276 B. Herrmann 

Abb. i. a Brushitspuren auf Femurdiaphyse (alle abgebildeten Objekte aus Schachtgrfibern, 
Liegezeit zwischen 150 und 300 Jahren). b Aus der zerfallenden Compacta hervorquellende 
Burshitaggregate, dist. Femurmetaphyse 

Was eine Fettwachsspur sei, wird dabei im wesentlichen nach dem Schau- 
prinzip entschieden; Hunger gibt hierzu einen reichen Katalog yon Abbildungen, 
~ihnliche Befunde finden sich bei Berg (1962). Aus unserer Erfahrung mit Skelet- 
funden, insbesondere lfingerfristiger Liegezeitrfiume, sind uns Dekomposit ions-  
erscheinungen des Knochens bekannt,  die eine augerordentliche ~hnlichkeit  mit 
Adipocirespuren aufweisen, die ihre Entstehung jedoch v611ig anderen Um- 
st~inden verdanken (Abb. 1 u. 2). 

Es handelt sich dabei um kristaltine Ausbltihungen yon Brushit (Ca H PO4" 
2 H20), das unter geeigneten Liegebedingungen durch eine Umwandlungsreaktion 
aus dem physiologischen Hydroxylapati t  entsteht (Herrmann and Newesely). 
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Abb. 2. a Brushiteinschlfisse in der proximalen Femurspongiosa. b Brushiteinschlfisse in der 
Diploe 
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Diese pH-Wert-abhfingige Reaktion ist die letztliche Ursache des Abbaues der 
kristallinen Knochenbestandteile. Das Erscheinungsbild der Brushit-Spuren vari- 
iert yon mikroskopischen Einschlfissen in der Markraumspongiosa bzw. Diploe 
bis zum volumin6s hervorquellenden Aggregat. Eine forensisch verwertbare Ab- 
hfingigkeit im Auftreten des Brushites v o n d e r  Liegezeit haben wir an unseren, 
zwischen 35 und 850 Jahren alten, Untersuchungsobjekten nicht beobachten 
k6nnen. 

Die alleinige Inaugenscheinnahme yon Skeletfunden mit derartigen Phfino- 
menen ist wenig hilfreich, um eine Unterscheidung von Brushit und Fettwachs- 
resten herbeizuffihren. Insbesondere kleine Einschlfisse in der Spongiosa werden 
leicht verwechselt. Neben der mikroskopischen Beurteilung ist die R6ntgen- 
strukturanalyse oder ein fihnliches mineralogisches Analysenverfahren geeignet, 
die tats~ichliche Natur der fraglichen Spur zu klfiren. Eine massenspektrometrische 
bzw. gaschromatographische Untersuchung ist erst an zweiter Stelle indiziert, da in 
den Brushitaggregaten FettsO.uren offensichtlich lange erhalten bleiben. An fiber 
800j~ihrigen Proben konnte Graebe noch eindeutig Palmitins~iurereste nach- 
weisen, w~ihrend der Stearin- und Glsfiurenachweis wegen zu geringer Mengen 
unsicher blieb. 

Dieser Befund wird untersttitzt durch den bis heute mehrfach eindeutig ge- 
ffihrten Beweis einer OlsfiurebestS.ndigkeit bei Liegezeiten bis zu mehreren 
hunderttausend Jahren (Rottlfinder 1978, pers. Mittlg.). Dieser Sachverhalt ver- 
dient in diesem Zusammenhang besondere Beachtung, weil die forensische 
Literatur offensichtlich von einem quantitativen Ols~iureabbau innerhalb rele- 
vanter Zeitrfiume ausgeht (Berg 1975). 

Es ist daher bei der Bewertung einer wie Fettwachs imponierenden Spur am 
Knochen unerl~iglich, anstelle der makroskopischen Inspektion ein chemisch- 
physikalisches Untersuchungsverfahren einzusetzen, um die M6glichkeit der Fehl- 
beurteilung auszuschliegen. 
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